Эволюция строения и функций органов и их систем БЕСПОЗВОНОЧНЫХ ЖИВОТНЫХ
	Группы животных /

Структура тела
	Простейшие 
	Кишечнополостные 
	Плоские черви
	Круглые черви
	Кольчатые черви
	Моллюски 
	Членистоногие 

	Покров
	Плотная оболочка с  пелликулой, непостоянная форма тела из-за отсутствия плотной оболочки (у амеб)
	Эктодерма состоит из кожно-мускульных (или эпителиально-мускульные), стрекательных, нервных, промежуточных клеток
	Плоское тело с ресничным эпителием (у Ресничных), плоский эпителий и толстая кутикула (у остальных)
	Тегумент – 1 слой погруженных клеток, ресничный эпителий отсутствует, покровы и мышцы (только продольные) образуют кожно-мускульный мешок
	Эпителий с кожно-мускульным мешком
	Эпителий с кожно-мускульным мешком
	Хитиновый покров

	Система опоры (скелет)
	Плотная оболочка с  пелликулой
	 -
	Паренхима 
	Гидростатический скелет
	Гидростатический скелет в каждом сегменте тела
	Раковина цельная, как правило, закрученная – у Брюхоногих, двустворчатая, разделена на камеры, часто редуцирована или внутренняя, у некоторых есть внутренний скелет (отдельные хрящи) у Головоногих 
	Наружный скелет из кутикулы, пропитанный особым органическим веществом – хитином

	Мышечная система
	 -
	кожно-мускульные (или эпителиально-мускульные клетки
	Наружные кольцевые, промежуточные косые, внутренние продольные и спино-брюшные мышцы кожно-мускульного мешка
	Только продольные мышцы
	Кольцевые и продольные мышцы кожно-мускульного мешка (параподии у Многощетинковых, щетинки у Малощетинковых и присоски у Пиявок)
	Пучки мышц кожно-мускульного мешка, орган передвижения – нога (у Головоногих она превращена в щупальца и воронку 
	Пучковая поперечно - полосатая мускулатура

	Передвижение
	Амебоидное (Корненожки), с помощью ресничек (Инфузории), жгутиков (Жгутиковые)
	Скользя на подошве, «кувырками» - медленное передвижение и реактивное – быстрое передвижение
	Изгибанием тела и его краев, движением ресничек
	Изгибанием тела
	Изгибанием тела и сокращением кольцевых и продольных мышц
	Ползание или реактивное
	Ползание, прыжки, полет, бег, лазание; у Ракообр. - двуветвистое строение конечностей, у Высших – одноветвистое (5 пар) 
У Паукообр. - 4 пары, у Насекомых – 3 пары

	Дыхательная система
	Газообмен через всю поверхность тела
	через всю поверхность тела, у Многощетинковых – примитивные жабры
	У наземных -  мантийная полость превращена в легкие, у водных – пластинчатые жабры
	Низших Ракообр.– всей поверхностью тела, у Высших – жабрами (выросты конечностей), Паукообр. – легочные мешки и трахеи, Насекомые - трахеи 

	Пищеварительная система
	Гетеротрофы (для многих  - голозойное питание), - Жгутиковые, Инфузории, некоторые автотрофы, некоторые миксотрофы – Жгутиковые,
по типу фагоцитоза или
всей поверхностью тела (Споровики)
	Два способа пищеварения: внутриклеточный (в клетках энтодермы) и внеклеточный (в гастральной полости)


	У Ленточных - кишки нет, всасывание всей поверхностью тела, у Ресничных и Сосальщиков – слепо замкнутый разветвленный кишечник
	Незамкнутая, передняя и задняя кишка эктодермального происхождения и энтодермальная средняя кишка
	Передняя кишка: рот  (у хоботных  Пиявок глотка выдвигается, у челюстных есть 3 хитиновых челюсти), глотка, пищевод (с расширением – зобом у Малощет.); средняя кишка; задняя кишка и анальное отверстие
	У Брюхоногих - рот с мускулистым языком с хитиновыми зубами (радула или терка), глотка, пищевод, желудок (пищеварительная железа и слюнные железы), кишечник, анальное отверстие на переднем конце тела в мантийной полости, у Двустворчатых - вводной и выводной сифоны, взвеси фильтруются и попадают в рот,  у Головоногих  - ротовое отверстие, глотка с двумя роговыми челюстями, слюнные железы, зоб, пищевод, желудок,  печень, «поджелудочная железа», кишечник, анальное отверстие. В прямую кишку впадает проток чернильного мешка
	Незамкнутая. Конечности головы видоизменились в усики-антенны, в части ротового аппарата; у пауков секрет слюнных желез содержит  ферменты для внешнего  пищеварения; у Насекомых - типы ротового аппарата:

Грызущий (тараканы, жуки); Колюще-сосущий (вши, клопы, комары, блохи); Лижущий (двукрылые – мухи)

Сосущий (чешуекрылые); Грызущее - сосущий (пчелы)

	Кровеносная система
	 -
	 -
	 -
	 - 
	Состоит из спинного (пульсирующего) и брюшного сосудов, соединенные кольцевыми сосудами (у кольчецов кровь красная  или зеленоватая)
	Незамкнутая, имеет расширения между органами (лакуны), сердце на спинной стороне, состоит из желудочка и двух - четырех предсердий, дыхательный пигмент – гемоциапин
	Незамкнутая с гемолимфой (переносит только питательные вещества)

	Выделительная система
	Осморегуляция и выведение продуктов обмена за счет сократительных вакуолей или всей поверхностью тела
	всей поверхностью тела
	Протонефридиального типа - система разветвленных канальцев, связанных между собой, оканчивающихся в паренхиме звёздчатой клеткой с пучком ресничек, во внешнюю среду открываются экскреторные (выделительные) отверстия
	Отсутствует, или в виде видоизмененных кожных желез, или протонефриди

ального типа
	Метанефридиального типа (короткие не связанные друг с другом трубочки, расположенные попарно в каждом сегменте), начинающиеся во вторичной полости воронками, а на поверхности заканчиваются отверстиями
	Почки видоизмененный метанефридий (одна левая – у Брюхоногих, две – у Двустворчатых, 2 – 4 у Головоногих

	У Рукообр. - «зеленые» железы; у Паукообр. - мальпигиевы сосуды, у Насекомых - мальпигиевы сосуды и жировое тело

	Нервная система
	-,  но реакции на свет, химизм, прикосновение и др.
	Диффузная нервная система,  концентрация в кольца у медуз, усложнена у Сцифоидных – есть узловые скопления
	Парный мозговой ганглий, 2 нервных ствола, соединенные кольцевыми перемычками
	Окологлоточное кольцо и нервные стволы
	Пара слившихся узлов, образующих «головной мозг», пара окологлоточных стволов и брюшная нервная цепочка
	3-5 пар нервных узлов, соединенных между собой, у Головоногих образуют «Головной мозг»
	Окологлоточное кольцо  и брюшная нервная цепочка, у Насекомых - надглоточный нервный узел хорошо развит – «головной мозг»

	Органы чувств
	Стигма у автотрофных Жгутиковых
	Светочувствительные глазки и статоцисты (органы равновесия), у Сцифоидных  - светочувствительные глазные пятна (простые глазки) и глазные пузыри с хрусталиком
	 -
	 - 
	Осязательные структуры (щупальцевые придатки), глаза (не у всех) и обонятельные ямки, чувствительные и светочувствительные  клетки кожи
	У Брюхоногих: органы осязания – пара щупалец на голове, глаза, обоняния и вкуса – клетки ротового отверстия, у Двустворч: глаза (скопления светочувствительных клеток) по краю мантии, в жабрах, в основаниях сифонов, до 100, 
у Головоногих: глаза (у восьми- и десятиногих похожи на глаза позвоночных животных, у некоторых есть веки), органы обоняния в основании жабр (обонятельные ямки), вкусовые рецепторы – по краю рота и на щупальцах.. У всех: органы равновесия – статоцисты, хеморецепторы
	У Рукообр. - две пары усиков (отличие), фасеточные глаза;
у Паукообр. - наибольшее значение – осязание, органы зрения – простые глаза от 2 до 12

у Насекомых - Пара фасеточных глаз, органы слуха (сверчки, кузнечики, совки, цикады), усики (1 пара) – органы обоняния

	Половая система
	- , но обычно бесполое, путем продольного деления или половое размножение – конъюгация
	Большинство раздельнополые, у Гидроидных - гермафродит у полипов, раздельнополость у медуз
	Гермафродиты
	Все раздельнополые (у некоторых половой диморфизм)
	Раздельнополые, полового диморфизма нет, есть так же бесполое размножение – фрагментация, Малощетин. И Пиявки - гермафродиты
	Гермафродиты, раздельнополые, половые железы парные или непарные
	Почти все раздельнополые (половой диморфизм), у пчел и тли - паратеногенез

	Развитие
	
	Медузная и полипная стадии (у Коралловых нет стадии медузы)
	Простой (у Ресничных) или сложный жизненный цикл со сменой хозяев, огромная плодовитость
	У одних через личинку, у других – прямое
	Оплодотворение наружное, кокон не образуется, развитие с метаморфозом (личинка трохофора)
у Малощет. и Пиявок – перекрестное  оплодотворение, яйца откладываются в кокон, развитие прямое, личинки нет
	Оплодотворение внутреннее, развитие у большинства прямое, у Двустворчатых - оплодотворение наружное, личинка – глохидия паразитирует на теле рыб
	У Паукообр. - с превращением: яйцо – личинки (науплиус – зоеа – мизидная личинка) – молодая особь
У Паукообр. - партеногенез (образуются только самки), развитие (у большинства) без превращения – без личиночных стадий

У Насекомых - прямое (у чешуйницы), с метаморфозом:

С полным превращением (яйцо – личинка – куколка – имаго) 

С неполным превращением (яйцо – личинка – имаго) 


